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Je suis malheureusement incapable de résoudre les problèmes de Creative Cloud 
et de version de Photoshop… (Désolé Fortiche)
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Introduction

Depuis la fin de ma thèse, je m’intéresse à 
l’impact environnemental de l’informatique graphique
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Recherche académique Recherche industrielle



Pourquoi c’est important ?

7 Introduction

Les ressources planétaires sont limitées et la technologie a un impact, qui croit exponentiellement!
Particulièrement avec l’IA: chère à entrainer, deployer, calculer, et maintenir.

[source] Richardson et al. 2023

https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries.html
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L’Impact Environnemental de 
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Outline

Partie I: L’Impact Environnemental de l’informatique graphique

Impact de l’informatique graphique
(Recherche, Art, Tech, etc.)

Limiter les problèmes environnementaux
Avec l’informatique graphique
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Si on souhaite adopter une démarche scientifique et prendre des decisions, il faut commencer par…
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Mesurer

Nous sommes très bons pour mesurer les temps de calculs, l’impact mémoire des algorithmes… 

mais qu’en est-il de l’impact environnemental ?



Mesurer et Réduire notre impact
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Mesurer les couts directs et indirects n’est pas trivial !
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Mesurer les couts directs et indirects n’est pas trivial !

… Et notre société ne le récompense pas nécessairement
(Exception faite de la France, plutôt avant gardiste !)



Mesurer et Réduire notre impact

Pratique recherche : l’impact carbone est reporté dans certaines communautés
 Des outils comme NVIDIA SMI et IntelPCM sont “faciles” à intégrer dans les codes/logiciels existants
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Mesurer et Réduire notre impact

Une fois que l’on a les données, la question de comment réduire se pose

19 Partie I: L’Impact Environnemental de l’informatique graphique

Ecoresponsabilité & Animation 
(Présenté aux RADI-RAF 2023)

Spécifique à l’animation, 
mais pleins de choses se 
transposent surement à 

d’autres domaines !



L’Effet Rebond

20 Partie I: L’Impact Environnemental de l’informatique graphique

1. La technologie 

devient plus efficace
2. L’utilisation augmente 3. L’impact global empire

Effet rebond : tous les effets indirects qui ont des conséquences 
environnementales ou sociales perçues comme negatives



Quelques pistes pour anticiper/contrer l’effet rebond
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La problématique n’est pas nouvelle - la recherche s’est beaucoup intéressée au sujet !
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Pas de recette miracle, mais des outils pour les anticiper du mieux possible



Limiter les problèmes environnementaux

Partie I: L’Impact Environnemental de l’informatique graphique

Un autre axe : au délà de réduire nos impacts, peut-on aider à réduire plus globalement ?
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Dans votre métier, quelles sont les compétences qui pourraient
profiter à ces thématiques ?



Vers une utilisation plus durable 
des GPUs en recherche graphique



Carte Graphique et Recherche : un lien historique
Motivation
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Carte Graphique et Recherche : un lien historique persistent
Motivation

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique34

What compute 
center can we get 

access to?
What GPU should 

we buy?



Un problème systémique
Motivation

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique35

Les laboratoires individuels 
et les chercheurs des 

incitations systémiques

Nous considérons les tendances à l’échelle 
de la communauté en recherche graphique



Cornucopian Feedback Loop
Motivation

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique36



L’impact du renouvellement matériel
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Motivation

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique

La manufacture d’une RTX 4090 
coûte environ 140 kg CO2-eq

Source: Gigabyte GPU Carbon Footprints

https://csr.gigabyte.tw/en/extended-product-responsibility-en/?doing_wp_cron=1748906849.7996909618377685546875


L’impact du renouvellement matériel
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Motivation

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique

La manufacture d’une RTX 4090 
coûte environ 140 kg CO2-eq

Source: Gigabyte GPU Carbon Footprints

Soit ~700 baguettes

https://csr.gigabyte.tw/en/extended-product-responsibility-en/?doing_wp_cron=1748906849.7996909618377685546875


L’impact de l’elimination material
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Motivation

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique

Le problème de l’e-waste :

• 62 billion of kg en 2022
• Seulement 22% collecté et récylé
• Pour le reste, ce sont des dommages sur : le sol, l’eau, la santé humaine

Source: Global E-waste monitor

https://ewastemonitor.info/the-global-e-waste-monitor-2024/
https://ewastemonitor.info/the-global-e-waste-monitor-2024/
https://ewastemonitor.info/the-global-e-waste-monitor-2024/


Questions de recherche

Quels sont les GPUs utilisés en recherche en informatique graphique ?

Quels sont les GPUs utilisés par la population hors recherche ?

Comment sont positionnés ces deux ensembles ?

40

Motivation

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique



Trois sources de données
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Méthode

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique

Articles de recherche Données d’utilisation Performance des GPUs



GPUs reportés dans les articles
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Méthode

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique



Utilisation des GPUs via Steam
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Méthode

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique



Classement des GPUs via Blender
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Méthode

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique

Le Blender Benchmark Score est une mesure de Vitesse 
pour du rendu path tracing avec Cycles

Le plus haut le nombre, le plus performant



Quels sont les GPUs que la population utilise?
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Résultats

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique



Quels sont les GPUs reportés dans les articles ?
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Résultats

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique



Comment l’utilisation évolue au fil des années ?
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Résultats

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique



Putting it all together…
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Résultats

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique



Conclusions de l’étude
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Résultats

Un biais consistent de la recherche vers les 
GPUs haut de gamme
• 87% des GPUs reportés dans les articles sont 

accessible à moins de 20% de la population au 
moment de la publication

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique
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Conclusions de l’étude
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Résultats

Un biais consistent de la recherche vers les 
GPUs haut de gamme
• 87% des GPUs reportés dans les articles sont 

accessible à moins de 20% de la population au 
moment de la publication

Les GPUs haut de gamme sont plus répandus 
après quelques années

De plus en plus d’articles utilisent des GPUs de 
cluster de calcul (e.g. A100X, A800)

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique



Limitations
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Discussion

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique

Biais potentiels : les noms des GPUs sont récupérés depuis le texte; notre population est réduite; et le 
classement se basent sur un benchmark très spécifique
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Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique

Biais potentiels : les noms des GPUs sont récupérés depuis le texte; notre population est réduite; et le 
classement se basent sur un benchmark très spécifique

A-t-on prouvé quelque chose ? Une corrélation n’est pas une causalité, mais l’utilisation des GPUs haut 
de gamme en recherche participe au paradigme Cornucopian.



Limitations
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Discussion

Partie II: Vers une utilisation plus durable des GPUs en recherche graphique

Biais potentiels : les noms des GPUs sont récupérés depuis le texte; notre population est réduite; et le 
classement se basent sur un benchmark très spécifique

A-t-on prouvé quelque chose ? Une corrélation n’est pas une causalité, mais l’utilisation des GPUs haut 
de gamme en recherche participe au paradigme Cornucopian.

Sommes-nous condamnés à faire partie de ce cercle sans fin de renouvellement matériel? 



Conclusion



Leviers de changement à des niveaux multiples

56

Discussion

Il y a des opportunités de changement parmi les organisations et institutions

Pratiques de review
- S’assurer d’un reporting clair du hardware
- Admettre l’accessibilité matériel comme critère d’acceptation de l’article
- Promovoir un reporting de métrique agnostique du matériel utilisé

Research directions
- Considérer les environnements contraints comme des opportunités d’innovation
- Développer des outils de mesures efficaces, faciles d’accès

Cette méthodologie peut s’appliquer à d’autres domaines !



Invitation à la discussion

Nous ne sommes pas des experts de l’impact environnemental ni du bilan carbone
 On essaye d’agir à notre niveau dans notre communauté et de gagner en compétence

 Le sujet est complexe, il n’y a pas de petite victoire tant que l’on garde en tête les effets rebonds
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Invitation à la discussion

Nous ne sommes pas des experts de l’impact environnemental ni du bilan carbone
 On essaye d’agir à notre niveau dans notre communauté et de gagner en compétence

 Le sujet est complexe, il n’y a pas de petite victoire tant que l’on garde en tête les effets rebonds

Vos pratiques & problématiques m’intéressent !

Quelles sont vos pratiques pour l’éco responsabilité, dans votre métier ou dans votre studio ?

Avez-vous renouveler votre parc de machines/render farm/… pour avoir accès aux derniers algorithmes ?

Quel est l’impact de l’IA dans votre domaine ? Comment le monitoring s’effectue t-il ?
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Crédits illustrations : Elie Michel, Emilie Yu
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